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Introduction

Les révolutions Industrielles et |a diffusion
des technologies



La 4eme revolution Industrielle:
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Diffusion des technologies

Years until used by one-quarter of American population
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Un monde digital

* Les évolutions en cours et a venir
* Quelques chiffres
* 'internet des Objets
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Les technologies actuelles

Intelligence artificielle (1A)

Données (Big

Robotique



L’'internet des ODbjets



Exemple: objets connectés du quotidien

Aujourdhui, Les objets connectés : a la conquéte de notre quotidien
10 mllllards Exemples d'optimisation
d’objets connectés
dans le monde

Collecteurs de données:
administrations et entreprises
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Une définition: L'Internet des Objets plus
communément appelé loT (« Internet of Things »)
représente le lien entre des objets rattachés a un
réseau de connexion (souvent sans fil type Wi-fi,
Bluetooth, 4G) au vu de transmettre, stocker ou
encore traiter des données propres a ces objets.

L'utilisation de la transformation numérique de ces
données permet de les convertir en services et en
actions.



L’'loT: des iInconvénients ?

* |l y a clairement des interrogations sur:

* |la protection de la vie privée que va engendrer ce type de technologie.
En effet, toutes les données récoltées sont propagées au travers de
centaines de serveurs avec des acces qu’en tant que citoyen et
utilisateur nous ne maitrisons pas.

* |a sécurité car aucun systeme n’est a I'labri d’'une cyber-attaque. Des
pirates pourraient récolter des informations personnelles, et accéder
totalement a votre vie (données bancaires, mots de passe, alarme de la
maison, messages,...) et cela sans envisager les pires situations.

* Un autre inconvénient est I'impact sur nos actions journalieres:

* Nous vivons actuellement dans une société ou nos gestes sont de plus
en plus liés a notre smartphone, ou tout objet dit connecte et cela
implique des formes de dépendance face a cette connectivité.

* Cela peut faciliter notre mode de vie comme tout en changant en
profondeur certains aspects sociaux.

C’est a nous en tant que « Citoyen Utilisateur » d’utiliser au mieux ces nouvelles technologies en en connaissant ces
bienfaits et ces limites.



L’evolution digitale:

Croissance estimée du nombre d’objets connectés a Internet

Mobilité/BYOD* Internet of Everything
Informatique « fixe »  (Iappared Internet des objets (personnes, processus,
(vous alez 3 'apparei)  vous accompagne)  (age des appareils) données et objets)

M : milbons 508
B : milkards
108
200 M
»
199 2000 2013 200

* BYOD : Bring your own device (« a
Source : Prévisions du trafic de donné

z volre propre appareil »).
Cisco (ISBG), 2013.

Plus d’objets et de services connectés que d’humain

4

,You go to Bed as an Industry Company

and you wake up as a Software Company

"

Jeffrey Immelt / GE

The Digital Evolution
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Source: MIT Center for Digital Business

d’un usage pour les personnes a un usage pour les objets et les services




Quelgues Ordres de
Grandeur



Les Données sont le “pétrole” du XXleme siecle

La fulgurante ascension d'Apple et Co.
Classement des entreprises par capitalisation boursiére en 2007 et 2017

2007 2017 >850B$
ExxonMobil 1 I Apple
GerierlBiuie 2 2 Aiphabet Ce qu'Apple pourrait acheter avec son cash offshore
Microsoft 3 o 5 Miciosoft Avec les 252 milliards de dollars qu'Apple détient offshore, I'entreprise pourrait acheter...
PetroChina O 4 Facebook® [:I @ *
: iPhone X Bugatti Veyron F-35 de Lockheed Martin
Royal Dutch Shell 5 5 Amazon 219 321 149* 148 235 2672
° ° e
10 ExxonMobil 0
Alphabet 29 { 2 °
; ° °
. Sl
- Royal Dutch Shell Neymar Airbus A380 Eclipses
(yacht de luxe d'Abramovich)
1272 577 472
* versions 256 Go.
PetroChina gnag?a,g) Sources : BBC, Apple, rapports média Staﬂsta 5
Apple
30 General Electric Ou les principaux groupes du CAC40:
™ Classement des groupes francais '
Sanofi (France) - 130
o Total (France) [N 1
Amazon 367 L'Oréal (France) ] 102
Cours de cldture du 28 juin 2007 et du 8 septembre 2017. LVMH (France) .} 89

@ @ @ * Facebook est entré en bourse en 2012, o
@statista_FR Source : Bloomberg statlsta E """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""



Les données sont NOS données

TECH 4 CHART OF THE DAY

REVENUE STREAMS OF THE BIG 5 TECH COMPANIES
APPLE ALPHABET MICROSOFT

Other Other Bets Surface
Ads

Windows

Mac

Services
Windows
Server & Azure
AMAZON FACEBOOK
Other Other

AWS
P Media

Products

SOURCE: Company annual reports. Figures FY2016 @) Ledikuisr BUSINESS INSIDER

“Rien n’est jamais sans conséquence, — En conséquence, rien n’est jamais gratuit.”

Confucius — 551-479 av. JC



Le potentiel de création de valeur de

’loT en France

Potentiel de valeur Principales Potentiel de gain
Domaine (enMd € paran) applications Scope (2020-2025)
» Domotigue/tdches ménagéres » >1000h/an/parsonne ® 15=25%
» Réduction des tdches ménagéres » ~10%
Logement |19 § 28 dépenses dénergie « 56MdE/an énergie des logemetns
+ Réduction des embouteillages # ﬁ,ﬁmdchn colt des ® «50=100%
= Rédustion des accidents embouteillages * ~20-40%
Mobilité 1700 36 « Réduction das consommations = 22MdE/an codt de laccidentalité  « .3-5%
. « BaMdE an dépenses d'utilisation
1
J + Réduction de la non obsarvance * gMdEfan codt de la non * =30-50%
' + Optimisation des obsarvance . -5-10%
Santé 16 a5 parcours del soin . ﬁrﬁMd:E:fan codt des ALD o ~15-30%
= Hospitalisation = =22M joursde réadaptation > HAD
: + Prévention » =700k diabétes 2 qui s'ignorent * ~50-BO%
: # Ugane connactda * ~400MdE eolt (salzire/biens) ¥ u2-4%
Sujets * Optimisation des des usines o . * =3-F%
23 flux logistiques » =51MdE colts logistigue routier » T consa,
Transverses * Impact Smartgrid sur la » ABOTWh conso annuel, A% des pics
, consommation et Finvestissement pic > 100Mw
: + Optimisation des » =20% de la dépense publique . =3-7%
ressources adressable (~200MdE)
F“ﬁ‘ﬁ‘m :lm « Séeuritd
q + Défanse connectée
= Gestion des salles de = 512k salles de classes = ~15-100%
classe » 37% des salarids formeé » 20-80% des
Education 2 6 * Meilleur impact de la chaque année formation aux
1 formation prof. sur la objets connectés
prod uctivitd
]
]

Source: INSEE, ONISR, IM3 Health, AT. Kearney

zozo [ zozs



Les Objets Connectes:
des exemples



L’automobile: les enjeux de la connectivite

Réduction des accidents de la route grace aux voitures connectées

Causedes Partdansletotal Apportdela Réduction
ppo
accidents desaccidents (%) wvoitureconnectée possible
Contrale complet sur
Vitesse 26% les eXcés de vitesse .
Capteurs empéchant
Alcool e le démarrage du véhicule ‘
30% de 20% de
Refus de 14% Capteurs d'évitement ' voitures réduction des
Soribd de collisions “connectées” accidents
o an 2020
anh 2020
Capteurs empéchant ‘
le démarrage du véhicule
37r% N/A '

Les accidents de la route ayant un coQt humain et materiel évalués aujourd’hui a 22 Md€,

cette reduction permettrait 4,4 Md€ déconomies en 2020

Source: Observatolre Natlonal Interministériel de la Sécurité Routlére, AT, Kearney

La Mobilité pour tous:
- Handicaps temporaires ou longues durées
- Personnes dgées




UN EXEMPLE: LA MAISON INTELLIGENTE

Sensors

---> Gateways [

e salesforce

sOwee

) MICROEJ store by o€
» =
> S eDF

gateway

MICROEJ.

Data report in the smartphone

Wifi

Data and Firmware Update

MICROE)J




1o

EDF - 1 producteur d’éléctricité en Europe avec une base de 35
millions de clients.

L'interaction client avec son opérateur d’énergie en France est
souvent inférieur a 1 fois par an.

Sowee a pour vocation d’étre un élément intelligent dans la
maison qui amene des services aux utilisateurs de solutions EDF
et de créer un vrai lien client avec de la valeur ajoutée.

Sowee est un objet connecté:

PIusi)eurs types de capteurs (humidité, température, pollution
etc..

Interface utilisateur disponible au quotidien
Connection sur du Wi-Fi a sa Box internet

Connectivité possible avec enrichissement de services:
Monitoring de la qualité de l'air, prévision météorologiques,
conditions de circulations, gestion a distance de mon chauffage,
interaction avec mon smartphone, suivi de consommation etc...

Possibilité d’'interagir avec d’autre systeme (éclairage, recharge
de véhicules électrique etc...)

Possibilité de connectivité sur des plateformes différentes

MICROE)J.


https://www.sowee.fr/

Les Objets Connectes:
Quelle architecture ?



Une architecture loT typique

Comment réussir le passage a I'échelle avec des mondes hétérogenes ?

T'Hings / Péﬁphériques & objets

P
-

Edge devices
Sensors
Smart(er) devices

Interaction avec le monde réel /
physique

Gateway

Passerelle du monde
physique a Internet

I0T Management
Cloud &
Infrastructure

-
[—
VIS

=

| Données-Stockage |

iot

eclipse.org

Utilisation
Intelligence, Analyse,

Stockage échange et utilisation des données

Cloud:

Application




Eclipse Foundation / Eclipse IoT

iot

* Eclipse loT is an open source community aimed at building and

promoting open source software, open standards & open

collaboration models needed to create an Open Internet of Things.

* https://iot.eclipse.org/

 Not-for-profit open source foundation responsible for

the Eclipse community
» 320+ open source projects

» Working groups for Geo-spatial tech, 10T, System
engineering and embedded dev., Science,

Automotive...
* 250+ members

Open source software
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https://iot.eclipse.org/

Le monde de I’loT: ’hyperconnectivité

- - 8 S |
Automotive @ " ) ase Stations | Small Cells
"

: Networked
! ’)) Printers

Data Switchers, Routers

Center

Home Health
Monitors + Fitness

Industrial
s Networking

Human - Machine
Interface

Secunty



Les technologies actuelles sans fil:

Comparatif

Data Rat

S
“o

Compared range and data rate of the wireless connectivity standards

1Gb

100Mb

10Mb

1Mb

100kb

|_§Ra- Y sigfox

10kb

>

icm 10cm im 10m 100m 1km 10km

Useful r;nge

&

Comparaison de la portée et du débit (en bits/s) des principaux standards de

connectivité sans fil

Lora & Sigfox Bluetooth Bluetooth
Z-Wave V4.0 ANT+ Zighee NFC V2 + EDR Wi-Fi

Comparaison de la consommation d’énergie des principaux standards de connectivité sans fil,
I'échelle n’est pas respectée.

Traditional Cellular Proprietary LPWA Short Range

e LTE- Wi-Fi low | ZigBee | Bluetooth

1 uo!
-- Cat1 Ev e pd -
— >10km  >10km  >10km  >10km  >15km  >15km  >15km  >10km  >15km <tkm <100m

_Hyl Medium Medium Medium  High High High High  Verylow Veryhigh Medium Low

10-20 10-20 10-20 6-12 612 6-12
2-5years <10days <10days >10years >10years >10years years years monthe. | monthe

S0kbps 1Mops 10Mbps 1Mbps 200kbps 20kbps 100bps 25kbps SOkbps 1Mbps  250kbps  1Mbps
Umited  Yesin

<
8

Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes

S ey

P

oo

-v«yum Very high Veryhigh Veryhigh  High High Verylow Low  Medium Medium Low  Verylow
- Yes Yes Yes Yes Yes na No loL:::y na Yes Yes yes

_Vuyhim Very high Very high Veryhigh  High High  Verylow  Low Low  Medium Medum  Medium
- $5-10 $15-30  $30-50  $20-40 $5-10 $5 $1-5 $1-5 $5-10 $5-10 $5 $5

- Medium  Hgh Veryhigh Hgh  Medium Medium VerylLow Low Low  Medium Medium  Medium
- Hgh Hgh High High  Very high Very high  High High Hgh Low Low  Verylow
_ Medium Medium Veryhigh High  Medium Veryhigh  Low High Low  Medium  High High

-V.'YNO Veryhigh Very high  High Hgh High Medum  Low  Verylow  Low Medum  High

Table 1. Main technologies for loT*

De nombreux parameétres a prendre en considérations, pas de standard universel
mais une multitude de solutions qui vont coexister en fonction des besoins



Les competences
demandees pour I’avenir

Les défis & enjeux

Quelles évolutions pour les métiers ?



Le Numérique: Des besoins de
competences atous les niveaux:

Business Segments in the Digital Age

=

e
O
0 iV
1 '

&
Production s

Marketing (&8

Sales ===

Service Qi

Finance R3E==

=
=

-<--

Impact of Industry 4.0 on Jobs in Germany

Changes in Manufacturing in 2025 in Percent

IT and Science Jobs
Lawyers, Management Jobs 300
Media, Humanities, Arts
Construction, Plastic

3.78

185
151

1.06
1.10
091

0.94
051
031
001

Merchants

Teacher, Professor
Retail Merchants
Cleaning Disposal
Security Guard Services
Social Professions
Health Professionals
Office / Commercial Jobs

Traffic / logstics 1| .0.17
] 0.69
- L -0.78
Technical J -100
-2.46
298
Metal Construction, 4.77

S Madhine and Plant Control -12.79

-1400 -12.00 -10.00 -8.00 6.00 -4.00 -2.00 0.00 2.00 400 6.00
Source: B Forschungibericht 8 / 2015




Pénurie d'énergie
Menaces } Pénurie des matiéres premiéres
Dégradation de I'environnement

I_ Mass customization
Demande \ "son produit personnalisé”

Concurrence internationale Voulons nous devenir de simple consommateur
Leadership technologique '\ de technologie ou en rester des créateurs ?
X

Pérennisation d'une industrie moderne
en France , en Allemagne, en Europe

.
Les relations entre conditions de travail
I'Humain et la technologie | | évolution démographique

Les Defis pour PEurope et la France

Miniaturisation de |'électronique et
augmentation du ratio "performance/surface"

Electronique plus flexible:
Circuit logique programmable

L'émergence du numériqueJ

Systémes minuscules

Minuscule , quelque part entre micro et nano
MEMS : Micro Electro Mechanical Systems
NEMS : Nano Electro Mechanical Systems

- Ethernet - TCP/IP]

Internet
ou plutdt les technologies internet

CLOUD - " le nuage "]

Impression 3D]

U

Mécatronique



Vision de APEC:

Evolution du nombre d'offres publiées par UApec entre 2015 &t 2016

dans chacun des 6 domaines étudiés
+138%,;
+113%,;
FTIW +75%
R
+I6% I
........ e Eqd:: e
anengatiqus additive

BIM (Building Information Modeling)

PLM (Product Life Management) Wi

Gestion de projet Imprimante 3D
Big Data: Gestion et Analyse des

. - -
données pour I'industrie . —

Principaux impacts des technologies de ['industrie et du batiment du futur

sur les métiers et les compétences

INTRODUCTION
o DES TECHNOLOGIES
/‘\ NUMERIQUES DANS TOUS
'I \ LES METIERS
/ =
! » Utilisation doutss numériques.
» Mattrise de certains cutils d'ade 8 12
décision.
» Progression sensible des métiars
informatiques dans I'ndustrie et
12 construction, avec une
spécialisation

Saur - Apgec, J0IT

TRANSFORMATION  /~_ ™\
DE METIERS | 2 .

— i\._ /

» Montée &n cCompétences et en
quakhation
» NOUVESES COMDELENCes 3 maltiser
. » Comvemgence de (ertains meters
antre gux, rRcompostion entre
méters

IMPORTANCE
GRANDISSANTE DES  /~ "\
SOFT SKILLS ( 4

— N 4

» Four toutes les tencances analysées

besoin accne de ompetances fes au

Savou-2e {sans relaticonal, riguewr,

CEatte. )

L » Accent également mis par les emtreprises

SUT |25 COMPELENCRS transversaes

nor-ides SH3INR metier,
mmme @ on de projet ou es

[ompéiences linguisiques.



Les compétences attendues

* Voici quelques qualités souvent evoquées
et recherchees pour les développeurs, les
cadres dans le monde du travail:

e Elles sont, entre autres:
* ['expertise,
* |'influence,
* ['agilité,
* |a responsabilité,
* l'ingéniosité,
* |a créativité,
* |a capacité a travailler en équipt
* |a capacité a communiquer,

21st-Century Skills

Foundational Literacies
How students apply core skills

Competencies
How students approach
complex challenges

La complexité grandissante des algorithmes, la diversite et la tres
grande c1t,_|ant|té des donneées a traiter, amenent a prendre en
compte l'incertitude algorithmique.

Il s’agit pour les organisations, entreprises, institutions, ..., de
favoriser la collaboration entre les experts et avec les
utilisateurs.

Il faut mettre en place des expérimentations, dans lesquels les
processus d’essais / erreurs permettent de tirer parti des échecs,
et ou les itérations sont multipliées.

Les méthodes agiles de conduite de projets, sont un atout pour
gérer des projets complexes.

Character Qualities
How students approach
their changing environment

11. Curiosity

12. Initiative

3. Scientific
literacy

4. ICT literacy

13. Persistence/
grit

f5:3) 14. Adaptability

g 5. Financial
literacy

15. Leadership

6. Cultural and
civic literacy

16. Social and cultural
awareness

Lifelong Learning

Note: ICT stands for information and communications technology.



. es meétiers de demain

* 65% des enfants qui sont en primaire aujourd’hui exerceront des meétiers qui
n’existent pas.

e Ces enfants seront vraisemblablement encore en activité en 2060.

* Les métiers de demain seront des métiers complémentaires a l'intelligence
artificielle:
* Les métiers de l'ingénierie du numérique
* Data scientist
* Ingénieur en robotique
* Ingénieur électronique embarquée (IOT)
* User eXperience Designer

hd LeS métiers manue|S (utilisant le numérique)
* Les métiers de |'artisanat (utiisant le numérique)




chief happiness officer,

consultant spécialiste du bien-étre du 3eme age,
ingénieur du corps pour les transplantations,
spécialiste de la nano-médecine,

agriculteur vertical — fermier urbain,
gestionnaire de données inutilisées,
contréleur du climat,

manager d’avatars,

responsable de I’éthique de la technologie,
designer d’habitat virtuel,

créateur de données IOT,

créateur en énergie,

consultant en stratégie du « réensauvagement ».

Quelgues exemples de nouveaux métiers:

10 Jobs that Didn’t Exist 10 Years Ago!

o svaminat o 259, 000, 000 ot momdary st o b h 33 st s s

n A

ZUMBAINSTRUCTOR

g e nad e P - omanpret Zumba surted 1 B eady 1000 nd guciy pared acen
o 5 ek o 2058w e wlmest 51 S A S 2007 s e s 3w 3o 5 s e 5
A ¥ v
oy 89 16
— 12,634 — 6,331
r ¢ ¢
142x growth in 5 years = 396x growth in 5 years
Yool
e et

— 4,326 — 3,040 /\/‘
+ -

¢

30x growth in 5 years 3,440 x growth in 5 years

THE THE
UI/UX DESIGNER BEACHBODY COACH

1159
— 3,509
v

22x growth in 5 years

1195
— 3,314

+
17 wh i
17x growth in 5 years Aot NS youss



Conclusion



Digital .
Transformation /e

* Les grande tendances “Mega Trends”:

* Mondialisation et globalisation des échanges (bien & services)

* Une Démographie évolutive (vieillissement en occident/Japon Chine et beaucoup de jeunes en Afrique) avec un nombre de ressources
limitées et une augmentation des risques environnementaux.

* L'adoption des r)1ouve||es Technologies va grandissante comme jamais dans I’histoire humaine (réseaux, médecine, Biomoléculaire, SmartGrid,
SmartCity etc...

* Cette numérisation est déja la pour les objets connectés, les imprimantes 3D, le fonctionnement des
usines etc...

* La numérisation accroit les besoins des technologies de génie logiciel

* On passe des objets a des services connectés
* Larecherche et lI'innovation sont les piliers des évolutions technologique (Intelligence artificielle, Deep learning, Block Chain etc...)
* Le modele Open Source devient primordiale (Fondation Eclipse)

* Besoin de repenser notre organisation industrielle et au travail

* Besoin accrues de compétences
e Créations de nouveaux métiers
e Ladaptabilité devient le mot clé

Il y a de nombreuse opportunités dans la transformation numérique a saisir pour les générations futures!



Discussion
Questions ?



